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Worum geht’s hier eigentlich?

Erbgut im
Zelkern

Organismus

Die genetische Information, die jeder Mensch in seinen Zellkernen tragt, ist in jeder
/elle gleich Wie kommt es dann, das sich aus der gleichen Information zum einen eine
Hout- und zum onderen ene Nervenzele biden kann? Und was haben die

verantwortlichen Mechanismen mit der Enfstehung von Krebs zu tun?

Wir werden Mechanismen kennen lernen, die eine Rolle bei der Verwirklichung der
Gene (Genexpression) spielen und wie diese bei der Krebstherapie eingesetzt werden
konnen

Viel SpaB dabel wunschen euch

Sabrina Klein und hatharina Fischer

Fverandert nach www paradiside und http://clipartworkcom
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Falls Fragen auftreten, sind wir unfer folgenden Mail-Adressen erreichbar:
Sabrina Klein: sabrina klein@campus.Imu.de

hatharina Fischer: fischer kat@campus Imu de
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| Wiederholung der Grundiagen

LI Der Zelzyklus

#®Wiederhole den Zelzyklus indem du das Video “Der Zellzyklus” ansiehst und die

folgenden Aufgaben dozu bearbeitest

/' Skizziere den Zellzyklus und benenne die einzelnen Abschnifte.

/' Skizziere schemenhaft, wie die DNA in den jeweligen Phasen der Mitose vorliegt
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12 Die Genomorganisafion

Als Genom versteht man die Gesamtheit der DNA enes Organismus. Wie dieses
organisiert in der Zele vorlegt, ist fur de nachfolgenden Themen von groBer

Bedeutung

/' Uberlege dir, wie das Genom in den jeweligen Phasen des Zellzyilus™ vorliegt und

shkizziere dies.

P Seh dr jefzt das Video “Die Genomorganisation” an und erganze deine obige

Skizze.

/ Beschreibe jewels in einem Safz, was die unfen stehenden Begriffe bedeuten

€ Merke:
- Euchromatin:
- fakultafives Heterochromatin:

- konstifutives Heterochromatin:
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13 Die Replikafion der DNA

/' In welcher Phase des Zelzuklus wird de DNA verdoppelt? Zeichne in den

vorgegebenen Zellkern die DNA ein, wie sie in dieser Phase vorliegt

Phase:

Zelkern

/ Die DNA wird auf semikonservative
l | Replkatfionsrunde

Weise repliziert Vervolstandige de
nebenstehende  Abbildung (z.B.

beschriften oder farbig markieren)

so, dass de DNA-Strange nach | |
l 2 Replkationsrunde
ener ersfen und ener zweifen (N R T
Replkafionsrunde korrekt vorliegen | == == |==
—— == |==
I | UL | U L I U L | 1

2 eigene Darstelung
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2. Die Epigenefik
2.1 Definition

/' Lies dir einen oder mehrere der gegebenen Zeifungsartikel durch und versuche

mit deinen eigenen Worten eine Definition fur die “Epigenetik” zu finden

Definifion:

/' Die Epigenetik stelf eine Erganzung zur klassischen Genetik dar. Beschrebe in
Stichpunkten, welche Unferschiede zwischen der Epigenefik und der klassischen

Genetik bestehen!
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2.2 Das Enzym Methytransferase

Die Methyitransferasen (auch Dnmfs genannt) spielen bei der  epigenetischen

Regulation von Genen eine wichfige Rolle, indem sie besfimmte Genabschnifte durch

Markierung inaktivieren und wahrend der Replkation erhalfen (Dnmt1

Methyitransferase 1)

= DNA-

/ Unfen siehst du eine Abbidung, wie die Methyfransferase Dnmt 1) funktioniert

Versuche in eigenen Worten die Reakfion und somit die Funktionsweise des Enzyms

vereinfacht zu beschreben Bei dem gezeigien Molekdl handelt es sich um die

Cyfosin-Base. Der DNA-Strang am unteren Ende des Molekuls soll die restlichen

Strukfuren vereinfacht darstellen.
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3 Sabrina Klein

ein kleiner Tipp. . .
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2.3 Decitabin als Medkament

Das Enzym Methyitransferase 1 inakfiviert durch die Methylierung der Cyfosin-Base in manchen

Fallen auch nutzliche Gene, die 2B das Zelwachstum kontrolieren Gerat dann das Wachstum
deser Zele aufgrund einer Vielzahl an falschen Methylierungen auBer hontfrole, kann Krebs
enfsfehen  Wahrend genetische Mufationen nicht mehr verandert werden konnen, sind
epigenefische Fehifunkfionen reversibel und konnten dadurch wieder ruckgangig gemacht

werden
Ein Medkament, welches den vielen falschen Methylierungen enfgegen wirkt, ist das
Decifabin. Die Struktur des Medkaments ahnelt stark der Cyfosin-Base, weshalb es

als DNA-Basen-Analogon bei der Replikation in die neue DNA eingebaut werden kann

/ Unten siehst du eine Abbidung, de de Wirkung von Decifabin auf Dnmt 1

darstellt. Vergeiche de folgende Reaktion mit der auf S & Welche Unferschiede

kannst du feststellen?

jliz NHZ@' ) L
1) /\\ 2 )\ CH
~ NZ N ) NZ SN

N N N
| — ks — |
O)\,r/ = 1?'_;-}? O{/KrlJ/ ‘b:_} o)\rld/\s Damil)
N OV Y7 \"4

% Sabrina Klein
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3 Das wissenschaftliche Arbeiten im Labor

31 Die Zellen

Im Praktfikum werden zwei verschiedene Arten von Zellen verwendet: G201 2-/elen

und HelLa-Zellen
/' Recherchiere im Infernet nach den beiden Zeltypen und beschrebe kurz, um

welche Zellen es sich hierbei handelf und woher die Namensgebung kommt

2012

Hel a:
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32 Das Anfarben der Zelen

Eukaryotische Zellen wie sie im Praktikum verwendet werden, sind zwar groB genug,

um sie unfer einem Mikroskop wahrnehmen zu konnen, jedoch zu klein, um die
nferessanten Genomstrukturen zu erkennen Damit man die zu untersuchenden
Strukturen gut beobachfen kann, werden sie auf verschiedene Arten gefarbt

Auf Seite 12 (Tabele 1) findest du eine Beschreibung von drei verschiedenen

Farbemethoden.

Das in der Tabelle erwahnte PCNA (= Proliferating-Cell-Nuclear - Anfigen) umklammert
de DNA wahrend der Replikation und halt alle an der Replkation befeligten Enzyme
zusammen (es “rekrutiert” diese). Es ist ein Profein mit Anfigen-Eigenschaften, an

dem deshab en Anfikorper binden kann

/ Sieh dir die Tabelle 1 an und frage anschiieBend in die letzte Spalte ein, was man

mithife der jeweligen Farbemethode beobachten kann (zB. welche Vorgange

wahrend des Zellzyklus’)



Tabele 1:im Praktikum verwendete Farbemethoden.
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Was wird
gefarbt?

DNA

Abbildung

5'-Ende 3'.Ende

5

Farbemethode

direkte Farbung:

Das blau fluoreszierende
D API (Diamidinphenylindol)
lagert sich in die Kleine
Furche der DNA-
Doppelhelix direkt an

Immunfarbung

ein Antkorper, der an PCNA
direkf bindef, ist der primare
Anfikorper. Ein sekundarer
Antkorper ist mit einem rof
fluoreszierenden Farbstoff
markiert und bindet an den
ersten Antikorper Die rofe
Farbe zeigt somit PCNA im
Fluoreszenzmikroskop an

fusionierte Farbung:

die verwendeten Zelen

sind mit einem drun
fluoreszierenden Protein

(= GFP) markiert Das GFP

ist mit Dnmf 1 fusioniert,
wodurch das Enzym grun
fluoresziert Dieses
Fusionsprotein (GFP +
Dnmt) wird auch GMT 1
genannt.

/" Was kann

durch diese
Farbung

beobachfet
werden?

5 Sabrina Klein
6 Sabrina Klein
" eigene Darstellung
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